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Carrera Central-Unit, Chaosschaltung per Funk

Erginzung der Carrera Central Unit 30352 um eine per Funk aktivierbare
Chaos- /Renn-Schaltung,

Ich habe iiber eine giinstige Losung nach gedacht wie die Renn-Start Funktion und eine
Chaos-Schaltung tiber die Central-Unit ,,Start™ Taste realisiert werden kann.

Im Vordergrund steht das ,.glinstige™ daran und die Moglichkeit das jeder, mitein wenig
Lotkenntnissen, diese Aufgabe durchfiihren kann. Bestimmt gibt es ausgefeiltere Modelle und
auch bessere, vor allem da diese Losung ein ..Bedienungshandicap™ enthiilt, dafiir ist die hier
beschrieben Losung in 1-2 Stunden eingebaut, funktioniert mit praktisch unendlich vielen
Ausldsern, lisst sich erweitern um weitere Funktionen und kostet gerade einmal

um die 15,00 EUR.

Was wird erreicht

Im Internet kursieren einige Anleitungen wie die ,,Start” Taste der Central Unit iiber externe
Taster gebriickt werden kann. Diese Taster werden an der Strecke positioniert und kénnen
jederzeit ein Rennen unterbrechen bzw. anhalten. Die Autos bleiben sofort an ihrer Position
stehen und das Problem kann auf gelost werden.

Mit modernen Zeiterfassungsprogrammen wie zum Beispiel Cockpit XP wird die Start Taste
als Chaos Schalter benutzt. Ein Druck auf diese Taste unterbricht das Rennen, es kénnen
Strafen verhiingt werden. ein erneuter Druck fithrt das Rennen fort.

Es ist natiirlich schwierig im Fall eines ,,Chaos™ die Taste auf der Central Unit schnell und
einwandfrei zu treffen , zudem muss mindestens 1 Person direkt neben der CU stehen bleiben
und diese Funktion {ibernehmen.

Die verteilten Schalter erméglichen es dagegen das theoretisch jeder Fahrer oder Einsetzer
..Chaos™ auslésen kann. Die dazu benétigten Verbindungen sind aber unschon und nicht
immer fest zu verlegen. Gerade bei Teppich Bahnen ist das viel zu kompliziert und
storanfiillig.

Diese Bauanleitung ersetzt die verkabelten Schalter durch eine Funkschaltung. Und das zu
einem Preis der fast schon an den Preis eines . ,normalen™ Schalters heranreicht.

Vorteil. der Rennleiter kann sich véllig frei bewegen. Der Ausldser in Form einer
Fernbedienung funktioniert ca. 50m weit.

Ein Druck darauf . driickt™ den Start-Taster an der Central Unit der néichste Druck auf ,.On*™
startet das Rennen erneut bzw. fithrt das Rennen weiter aus (hier gibt es ein Handicap, wird
spiter beschrieben).
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Weiterer Vorteil der Funklosung, dass gesamte System liisst sich durch praktisch beliebig
viele Ausloser ausbauen indem diese einfach auf die selbe ID wie der Schalter eingestellt
werden. Es kann jeder Fahrer einen eigenen Ausldser halten oder eben auch jeder Einsetzer
ohne das groBartige Verinderungen an der Bahn oder im Aufbau gemacht werden miissen.
Das ganze funktioniert auch einwandfrei bei einer Teppichbahn.

Es gibt bei Bedartf einen grofien Ausléser in Form eines groen Wandschalters und auch einen
in Schliisselanhinger Form.

Gerade der letztere ist sogar dazu geeignet an einen Regler angehangen zu werden so das
jeder Fahrer einen eigenen Chaos Schalter besitzt.

Einsetzer konnen die groBen Schalter verwenden.

Diese sind durchaus mobiltauglich, einfach in einer Kiste aufzubewahren und kénnen bei
Bedart einfach ausgegeben und mitgenommen werden. Damit kann sich dann auch der
Einsetzer vollig frei bewegen.

Handicap

Wie bereits geschrieben war der Preis und die Vertiigbarkeit ausschlaggebend.

In diesem Preissegment gibt es leider keine Taster. Es sind ausschlieBlich Schalter.
Demzufolge gibtes eine ,.on™ und auch eine ,.oft™ Taste. Das ist bei allen Auslosern so.

Fiir die Central Unit ist das kein Problem. Die Taste dart, nach der Auslésung, scheinbar ohne
Problem weiter gedriickt bleiben. Die Funktionalitiit ist gegeben, ein druck auf ,,on* einer
beliebigen Fernbedienung 16st zuverliissig und schnell die gewiinschte Funktion auf.

Allerdings bleibt der Schalter anschliefien eingeschaltet. Der Schalter schaltet sich eben nicht
direkt wieder aus wie es bei eine Taste iiblich ist.

Ein direkter, erneuter Druck auf .on™ startet dann auch nicht das Rennen erneut. es passiert
nichts das die Taste jain einen Schalter verwandelt wurde und weiterhin eingeschaltet ist.
Auch der Taster an der CU ist dann praktisch funktionslos da der Schalter so stindig auf ,,on*
steht.

Das ganz wird aber visuell iiber eine LED angezeigt, dass wird spiiter beschrieben. Ein Druck
auf ..on™ muss dadurch zuerst immer ..entriegelt” werden durch einen Druck auf ..off*. Dabei
passiert nichts, lediglich der Schalter wurde wieder auf ,,oft™ gesetzt.

Nun kann durch erneuten druck auf ,,on™ der tibliche Vorgang. zum Beispiel der Neustart
fortgesetzt werden. Dabei ist es wichtig das wieder auf ,.off™ gesetzt wird um den niichsten
Befehl zu akzeptieren.

Leider ist das eine Einschriinkung die nicht ohne weiteres behoben werden kann.
Nach einer Zeit der Eingewohnung geht es aber einfach von der Hand und das automatische
Ot stellen gewohnt sich ein. Auch das Off stellen kann natiirlich von jedem Benutzer eines

Ausldsers vorgenommen werden, optimal vielleicht auch als Aufgabe fiir den Rennleiter.

Bei dieser Einschriinkung muss der Preis beachtet werden.
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Beschaffung und Voraussetzungen

Als Basis habe ich dieses Set benutzt:
http:/www.home4du-store.com/elro-home-control-funk-schalterset-fernbedienung-weil -
ab440s3-p-5948.html

Diese Funkschalter sind Bundesweit in fast allen Baumiirkten, teilweise auch nochmals
deutlich reduziert, zu bekommen. Zudem ist das Set auch ohne Probleme Online erhiiltlich.
Dieses Set weist keine Besonderheiten auf die es fiir die Aufgabe priiddestinieren wiirde, auler
vielleicht dem Preis, allerdings ist der Umbau so spezifisch das diese Anleitung nur auf
exakt” dieses Modell eingeht.

Es mag sein das die Funktion auch mit anderen Sets erstellt werden kann, vor allem weil es
wahrscheinlich ist das die identische Baugruppe bei unterschiedlichen Anbietern verbaut
wurde, dass ist aber eben nicht sicher. Sind andere Baugruppen beinhaltet ist der Umbau nur
mit entsprechenden Messungen und eigener Initiative denkbar.

Demzufolge empfehle ich den Einsatz des Sets wie oben beschrieben. Damit liegt der Inhalt
klar auf dem Tisch und auch ..nicht Elektroniker” sollten den Umbau schaffen.

Dazu gibt es grofie Ausléser wie diesen hier:
http://www.elro.eu/de/products/cate gory/home_automation/home_control/zenders1/af standsb
ediening_wandmontage

oder auch kleine in Form eines Schliisselanhiingers:
http:/www.elro.eu/de/products/cate gory/home_automation/home_control/zenders1/sleutelhan

ger_afstandsbediening

Ein erster Preisvergleich benennt den grofien Ausléser mit unter 10.00 EUR und den
Schliisselanhiinger mit ungetiihr 7,00 EUR.
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Update 19.02.2012

Es gibt eine neue Version der Schalterreihe. AuBerlich fast nicht zu unterscheiden (in der
Packung) intern aber mit einer neuen Platine versehen. Die aktuelle Version habe ich im
Praktiker Baumarkt erworben. Die Packung sieht so aus:

£
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=
-
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Voraussetzungen

Die Central Unit muss gedffnet werden. Damit entfiillt jegliche Garantie!

Es ist zudem denkbar das der Service eine defekte CU nicht mehr repariert wenn dieser
Umbau vorgenommen wurde. Wahrscheinlich ist es zweckdienlich wenn der Umbau vor einer
notigen Reparatur entfernt wird. Das ist aber alles im Einzeltall zu entscheiden.

Es muss in der CU gelotet werden. Auch wenn es nur4 Adern sind kann unter Umstiinden
etwas falsch laufen. Gute Augen, ein Létkolben mit diinner Spitze und vor allem eine ruhige
Hand miissen vorhanden sein.Das verwendete Modul wird um einige wenige Bauteile
erleichtert. Dabei werden auch SMD Bauteile entfernt. Auch das muss moglich sein und dart
nicht abschrecken. Ein Vakuum Entloter ist dabei niitzlich, eine Pinzette tut es aber auch.

Wer sich diese Aufgaben nicht zutraut sollte lieber die Finger davon lassen.
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Was wird benoétigt

Wir bendtigen das oben beschriebene Funkset.

Dabei handelt es sich um ein Set der Niederlindischen Firma ELRO.

Ausfithrung und Zusammenbau lassen aber, wie immer, auf eine Chinesische Produktion
schlieBen. Verwendet wurde der Typ AB440S/3.

http:/www.elro.eu/de/products/cate gory/home_automation/home_control/sets 1/3_schakelaars
_met_afstandsbediening3

Die Bauanleitung bezieht sich auf nur diesen Typ.

Es ist unschwer zu erkennen das es im Verbund noch andere Schalter gibt auBler der vielleicht
ungiinstigen ,,Stabfernbedienung™. Ich gehe spiiter daraut ein.

Fiir unseren Umbau benétigen wir aus dem Set lediglich eine der drei Schaltsteckdosen und
natiirlich die mitgelieferte Fernbedienung. Die beiden anderen Schaltsteckdosen kénnen
anderweitig verwendet werden oder auch, wird auch spiiter beschrieben, zum ,.Funkausldsen™
der Pace Car Funktion.

Die erste Idee, die anderen Schaltsteckdosen fiir, zum Beispiel, das Netzteil zu verwenden ist
nur zu empfehlen wenn weitere Ausloser vorhanden sind, z.B. die Schliisselanhiinger.

Wenn alle Tasten der Stabfernbedienung mit einer Schaltfunktion belegt sind wird es
schwierig im Rennen die ,richtige™ Taste zu treffen. Dafiir sind die Tasten zu ungenau zu
treffen. Es besteht die Gefahr das im Eifer des Gefechts jemand den Strom abschaltet ©
Werden allerdings weitere Ausloser eingesetzt so losen diese ja immer nur die Chaos
Schaltung aus da diese Schalter nur eine Funktion haben (statt 4 wie die Stabfernbedienung)

Bei diesem Preis ist aber eine nicht Verwendung der iibriggeblicbenen Steckdosen auch zu
verschmerzen.

Leider ist die Baugruppe zu groll um sie in der Central Unit selbst unterbringen zu kénne. Das
geht bestimmt wenn mit einem Friiser Platz geschaffen wird, bzw. wenn Teile der Schaltung
nach aufien stehen. Der Aufwand scheint aber so grofd das es, zumindest fiir den
Gelegenheitsbastler keinen Sinn macht.

Die Baugruppe ist deshalb so vorteilhaft weil sie ein 24V DC Relais an Board hat.

Das kommt den Spannungen die wir verwenden sehr entgegen.

Meine Versuche ergaben das dieses Relais auch noch bei ca. 12V schaltet. Darunter
allerdings nicht mehr. Aber in dem Bereich den wir anstreben 14 — 18 V scheint es iiberaus
zuverliissig zu funktionieren. Unterhalb 14V ist auch eine Funktion der Central Unit nicht
mehr zuverlissig gegeben.
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Gehduse

Weil es nicht moglich ist die Baugruppe in das Gehiuse der Central Unit zu integrieren wurde
die Schaltung in ein externes Gehiuse ausgelagert.

Am einfachsten erscheint dabei eine ,,Abzweigdose™ aus dem Elektro-Bereich.

Hier ein Beispiel. 1st ebenfalls in jedem Baumarkt erhiiltlich.
http:/www.e-special-shop.de/Elektro/Installation/Abzweigdosen-Aufputz/Abzweigdose-
75x75-mm-grau-Aufputz-Feuchtraum-1P54 . html

Der Preis sollte im 50.- Cent Bereich liegen, es sollte der Standard 75x75x40 mm Typ
verwendet werden.

Zudem benotigen wir ein kurzes Stiick 4 adriges Kabel. Es sollt flexibel sein, diinn und so
lang wie es die Installation am Einbauort erfordert. Letztendlich muss die Abzweigdose an
diesem Kabel irgendwo abgelegt/verschraubt werden. Eine Sichtverbindung zur
Funktionskontrolle sollte bestehen, also vielleicht etwas um die 50 cm herum.

Es ist gar nicht so einfach eine solche 4 adrige Leitung mit diesen Eigenschaften zu finden.
Ubliche Elektro-Installation Kabel sind viel zu dick und zu steif.

Die Schaltung selbst wird mit der Spannung des angeschlossenen Netzteils betrieben. also
14,8V oder 18V. Die Stromaufnahme ist zu vernachlissigen. Erfolgreich eingesetzt wurde
zum Beispiel ein iibrig geblicbenes USB Kabel. Das hat 4 Adern, ist diinn und flexibel. Es
kénnen auch 4 einzelne Adern verwendet werden und anschliefien mit Isolierband umwickelt
und gebiindelt werden.

Werkzeug

Lotkolben, HeiBkleber sollten vorhanden sein. Ein 5mm Bohrer auch.

Der HeiB3kleber wird verwendet um die Verkabelung gegen herausrutschen zu sichern.
Sonst das tibliche, Zange usw.
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Vorbereiten des Schalters

Die Baugruppe muss aus dem Gehiuse befreit werden. Dazu miissen die beiden Schrauben
auf der Riickseite gelost werden. Bei der einen handelt es sich um eine normale Kreutzschlitz
Schraube, die andere hat einen Kopt mit Manipulationssicherung. Das benotigte Werkzeug
hat bestimmt nicht jeder, allerdings wird das Gehiiuse definitiv nicht mehr bendtigt und
wandert so oder so in die Entsorgung. Daher stelle ich jedem selbst anheim wie das Gehiiuse
zu Offnen ist. An der unteren Seite. dort wo die Dippschalter unter der Abdeckung sind. ist das
Gehiiuse nur gesteckt.

Update 19.02.2012

Alte Version

Tipp: Eine Wasserpumpenzange kann hier eine gute Hilfe sein :-(

Die enthaltene Platine ist zentral mit einer Schraube gesichert und an verschiedenen Stellen
geklemmt. Bitte vorsichtig den gesamten Inhalt herausldsen. Dazu am besten auch den
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Stecker selbst herausldsen, auch dieser ist geklemmt.

" Der gelbe Kreis zeigt den Sitz der Schraube

Hier nun in einer Vergrofierung die Markierungen was alles entfernt werden muss.
Einige Bauteile sind zusitzlich mit Heillkleber gesichert. also vorsichtig vorgehen.

Wir entfernen die meisten Bauteil die in der original Version den 220V Schaltstrom
verbinden. Das wird spiiter durch unseren praktisch Spannungslosen Schaldraht ersetzt.

Wichtig sind die beiden SMD Bauteile die den ,.Schalter” des Relais normalerweise
mit der Spannungsversorgung verbinden (auf der Riickseite. niichstes Bild) .
Das darf in unserem Fall natiirlich nicht sein, wir miuissen diese entfernen.

Wir werden die Spule des Relais direkt mit der Gleichspannung des Netzteils betreiben, ohne
Umwege. Der Strom der durch die Spule fliefit iibersteigt 200 mA nicht. Und das auch nur

wenn die Spule angesprochen wird. Die Schaltung selbst begniigt sich ebenfalls mit 100 mA.
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Es soll nicht unerwiihnt bleiben das nach dem Anschluss die Schaltung stiindig am Netzteil
hingt. Ein Umweg iiber den Power Schalter habe ich mir erspart um es moglichst einfach zu
halten. In den Testaufbauten verbrachte die Schaltung mehrere Wochen direkt am Netzteil
ohne irgendwelche Effekte.

Alle gelben Kreise markieren die Lotpunkte die ausgeldtet werden miissen. Rechts die
Bauteile/Kabel die entfernt werden. Auch zu erkennen die beiden SMD Widerstiinde.

Update 19.02.2012
Neue Version

Rote Stellen entloten. Bauteile entfernen.
!I! Die D1 Diode ist das wichtigste.
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Und von der Oberseite. Das alles muss weg.

Ich empfehle auferdem die Funktions-LED auszuldten. Diese wird spiiter an einem

Stiick Kabel als Funktionskontrolle und Sichtkontrolle in den Deckel der Abzweigdose
eingesetzt.

Wiihrend also die Bauteile wie oben angezeigt entfernt werden kann auch direkt die LED
entfernt werden. Nur dieses Bauteil mit der nétigen Vorsicht entfernen da die LED ja noch
mal verwendet werden soll. Es ist natiirlich auch eine beliebige andere LED einsetzbar, auch
mehrere LED habe ich versucht.

Die LED ist nachher relativ wichtig um sehen zu kénnen ob der Schalter noch auf On oder ob
er auf Off steht (siche Handicap) Demzufolge ist eine helle LED zu empfehlen. die Standard
tut es aber durchaus.

Update 19.02.2012
Neue Version
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Hier ein Bild vom vorbereiteten Kabel.

Control Unit

~ Schalter

Die kurze Seite ist fiir den Schalter. die lange Abisolierung fir die CU.
Rot und Schwarz fiir die Stromversorgung,

Rot=Plus (+)
Schwarz=Minus (-).

Weil} und Griin sind unsere Schaltdriihte. Dariiber geht keine iibliche Spannung. beide sind
vollig entkoppelt vom Stromzweig.

Da wir die Spule direkt mit Gleichstrom betreiben ist es wichtig +/- richtig auseinander zu
halten. Eine Verpolung fithrt zu einem Kurzschluss. Also, genau arbeiten.

Ein vertauschen der Schaltdriihte hat dagegen keinerlei Eintluss. Ein vertauschen des

Schaltdrahts mit einer Ader der Stromzufiihrung schon. Es ist aber dann auch nicht méglich
zu schalten.

Kodierung, alles off, 9 on
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Anschluss des 4 adrigen Kabel an die Baugruppe.
Farben beachten!
Lotpunkte beachten!

Update 19.02.2012

Anschluss neue Platine

Anschluss des 4 adrigen Kabel an die Baugruppe.
Farben beachten!

Lotpunkte beachten!

Rot = Plus

Schwarz = Minus

Griin = Schaltdraht

Weil} = Schaltdraht

Helblau = unbedingt entfernen
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Hier wurde die Kodierung auf Hauscode (0 und der Schalter selbst auf Geriit 4 eingestellt.
Das bedeutet das in der Fernbedienung oder in weiteren Ausldosern einfach alles genauso

cingestellt werden muss. (In der Stabfernbedienung einfach alle Schalter nach unten. Off)
Dann kann auf der Stabfernbedienung mit der D Taste geschaltet werden.

Die so verlétete Schaltung jetzt in das Gehiiuse einbringen. Dazu ein dem Kabeldurchmesser
entsprechendes Loch in die Abzweigdose schneiden und das Kabel mit der langen abisolierten
Seite von innen nach auBlen durchfithren. Das Kabel sollte mit Heillkleber gegen
herausrutschen gesichert werden. Ich habe die Platine so eingebaut das die Dippschalter nach
oben zeigen.

Einbau in die Dose. Alles mit niedrig Spannung. Meines Erachtens kein Sicherheitsproblem.
(Dose wurde bereist mehrfach verwendet © )

Um die LED anschliefend als Funktionskontrolle sehen zu kénnen wird ein Smm Loch in den
Deckel gebohrt. Da das Material relativ weich ist kann die LED einfach so eingesteckt werden
und hiilt ganz gut.

Die LED wird leuchten sobald der Schalter eingeschaltet wird und geht aus wenn Off auf den
Fernbedienungen gedriickt wird.

Nun miissen wir die Central Unit éffnen.

Es miissen alle Kreutzschlitz-Schrauben der unteren Abdeckung entfernt werden.

Leider ist unter dem Garantieaufkleber eine Torx 8 Schraube verwendet worden.

Auch das soll der Manipulationssicherung deinen. Die entsprechenden Werkzeuge gibt’s im
Baumarkt. Ein sehr scharfer. diinner. Schraubendreher geht manchmal auch ©

Beim schlieBen der CU diese Schraube einfach durch eine Kreutzschlitz Schraube ersetzen.
Das erleichtert einem das emeute 6tfnen zu einem spiiteren Zeitpunkt.

chaos_schaltung tfunk_1_0.doc Erstelldatum 19.02.2012 15:00:00



Carrera Central-Unit, Chaosschaltung per Funk Version 1.0

Die Platine in der Central Unit muss nicht entternt werden und bleibt an Ort und Stelle.

Jetzt muss ein Loch gebohrt werden. ca. Smm (je nach verwendetem Kabel) und direkt tiber
dem Schriftzug 14.8 V. (Nach oben hin zur runden Abdeckung). Unschwer ist zu erkennen
wo hier der verwendete Leerraum ist um das Kabel einzufithren. Durch dieses Loch muss das
Kabel von unserer Abzweigdose gefiihrt werden. (In einer Festinstallation kann das Kabel
auch z.B. von unten. unsichtbar, eingefiihrt werden)

ontakte freischaben
hinter dem reguldren

)

—

Kabelsicherung }
HeiRkleber :

Auf diesem Bild ist der Strom-Anschluss zu erkennen.

Auf der Platine, direkt hinter dem Stecker schaben wir zwei Kontaktpunkte frei. Das kann mit
einem diinnen Schraubendreher ,,vorsichtig™ erledigt werden. Nur soweit schaben das dass
Metall der Leiterbahnen zum Vorschein kommt. Ein Kreis von 2 mm reicht vollig.

Vorsicht, auf der Plusseite nicht soviel wegschaben das die Leiterbahn durchtrennt wird.
Vorverzinnen™ ist das Zauberwort fiir eine einwandfreie Lotung der Stelle..

Aut dem Bild sind die Adern ,,nicht” optimal verlegt. Das wurde fiir das Photo so arrangiert.
Die Stromzufithrung ..muss™ an dem Schraubenloch vorbei gefiihrt werden und die
Griun/Weilien Adern, unsere Schaltkontakte, hinten am Stecker vorbei, also weiter nach oben
damit sie spiiter den Stecker nicht behindern. Allerdings auch nur soweit das sie anschliefend
unter die Abdeckung passen.
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Beim Anschluss der Schaltkontakte auf eine saubere Lotung achten. Hier ist es schon etwas
eng. Am besten im Anschluss eine Lupe benutzen © um die Lotstellen auf einwandfreien
Kontakt zu prifen.

JE
Schaltkontakte auf

diese beiden Taster- -

Die Farben, respektive das vertauschen ist egal. Nur wichtig das nicht versehentlich die Kabel
der Stromversorgung angeschlossen werden.

Fertig, das war es.
Am besten mit der offenen Central Unit einen Probelauf durchfithren.

ACHTUNG! Beim Sender alle Dipp nach unten. auf Off
Dann ist es Taster D (On/Oft)

Wenn uiber den Taster On geschaltet wird ist das wie ein driicken der Start-Taste und die
Funktion entsprechend je nach Status wie das driicken der Start-Taste.

Die LED in der Abzweigdose leuchtet. Anschliefend sofort aut Off driicken erméglich den
niichsten Schritt, die LED verlischt dabei.
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natiirlich ist auch der Pace Car Taster der CU mit einer weitere Baugruppe anschlieBbar.
Einfach den ganzen Vorgang erneut mit dieser Funktion ausfithren. Die Baugruppe z.B. auf A
einstellen dann 16st .. A" das Pace Car aus, ein weiterer Druck lisst das Pace Car wieder in die
Pit einfahren.

Wird ergiinzt!

Wie immer. tiber Anregungen oder Kommentare wiirde ich mich freuen.
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